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.. in physics we trust 

UNTERNEHMENSGRUPPE 
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Gründungsjahr 2002 

F&E - Dienstleistung 

15 bis 20 Kernkunden 

bisher mehr als 500 Projekte 
 45% Automotive 

 15% Luft- und Raumfahrt 

 15% Maschinenbau 

 10% Medizintechnik 

 15% Consumer goods 

Kernkompetenzen 

Kunststoff- und Werkstoffwissenschaften 

Numerische Simulationsmethoden 

Leichtbau und Faserverbundwerkstoffe 

Methodenentwicklungskompetenz 

 

UNTERNEHMENSGRUPPE 

Gründungsjahr 2004 

Halbzeuglieferant für Handylautsprecher 

 (> 1000 Millionen Stück, 15% Marktanteil) 

Fertigung Verbundwerkstoffe 
 95% Consumer goods 

   5% Automotive  

Kernkompetenzen 

Fertigung von Mehrschichtverbunden mit speziellen Eigenschaften 

Entwicklung von neuen Materialverbunden 

Aufbau neuartiger Fertigungsverfahren 

Herstellung von Prototypen, 0-Serien 

bis zur Serienproduktion 
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 Kombination verschiedener Eigenschaften (Barriere, 

Dämpfung,..) 

 Variationsvielfalt 

 Werkstoffe 

 Holz, Metall, GFK, CFK, … 

 Waben, Schäume, Holz, … 

 Wirtschaftlichkeit 

 Fahrzeugbau 

 Luftfahrt 

 Raumfahrt 

 Möbel 

 Verpackung 

 

 

Mehrschichtverbunde im Leichtbau 
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CIMERA Produkteigenschaften 

 Hohe Steifigkeit bei niedrigem Gewicht  

 (ab 0,3 mm Dicke) 

 Sehr gutes Umformverhalten (kalt) 

 Tiefziehen/Streckziehen im Verbund 

 Sehr gute Dämpfungseigenschaften bzw. Isolation oder Dämmung 

 Dehnungen bis 40% 

 Einstellbare Materialeigenschaften bzw. Dickenverläufe 

Zugsteife  

Deckschichten 

Schubsteifer 

Kern 

CIMERA 
®  
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Gewichtsreduktion  
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Materialvergleich 
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Gegenüberstellung CIMERA - Aluminium - Stahl 
bei gleicher Biegesteifigkeit 

CIMERA 0.8mm Aluminium 1mm Stahl 0.7mm 
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CIMERA Gewichtsvergleich 
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CIMERA Kostenvergleich 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

0.5 1 1.5 2 2.5 3 

H
a
lb

z
e
u

g
k
o

s
te

n
 [

%
] 

Dicke [mm] 

Kosten  

Cimera 

Aluminium 

Stahl 

Cimera estimate 



© 4a manufacturing GmbH, all rights reserved 

Seite: 11 

Datum: 28.11.2011  

Autor: Michael Pichler, Peter Reithofer 

Datei: rep_11112801_pr_mp_jka_umformenmehrschichtverbunde 

Energiebilanz 
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CIMERA 

UMFORMEN 
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UMFORMEN 

 Versuchsbauteil 

 Tiefziehen 

 Streckziehen 

 Dehnungen bis 40% 

 Abbildung kleiner Radien möglich 
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UMFORMEN - Napfziehversuche 

Bodenreißer 

Falten 

o.k. 

 Arbeitsbereich 
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UMFORMEN - Effekte 

 Gesamtdickenverteilung 

 Deckschichtdickenverteilung 

 Steifigkeitsänderung 

 Versagen der Verbindung 

 Decklagenversagen 

 Faltenbildung 

 Versagen des Kernmaterials 
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UMFORMEN - Simulation 

 Entwicklung der Simulationsmethodik 

 Modellierung 

Materialmodell   

Netzgröße 

Rechenzeit 

 Abbildung von Effekten 

Dehnungen 

 Machbarkeitsbeurteilung 

 Werkzeugauslegung 

 Kraftbedarf 

 Werkzeug- bzw. Anlagenauslegung 

Dickenverteilung 

 Bauteilauslegung (Steifigkeit, Festigkeit) 

 Faltenbildung 

 Machbarkeitsbeurteilung 

 Werkzeugauslegung 
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UMFORMEN - Modellierung 

 Aktueller Stand der  

Simulationsmethodik 

 Dünne Decklagen 

Materialmodell DC04 (*MAT_24) 

 Schalenansatz 

 Dicke Schaumschicht 

Materialmodell (FOAM) 

Mehrere Solids über der Dicke 

Kompromiss zwischen 

Abbildbarkeit und Rechenzeit  

 Kleberschicht 

 Aktuell nicht berücksichtigt 
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UMFORMEN - Simulation 

 Umformkraft 
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UMFORMEN - Simulation 

 Dickwandiger Verbund (7mm) 
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CIMERA 

BEISPIELE 
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Beispiel - Rückwand 

 

Referenzmaterial:  Aluminium 1,2 mm 

 

Zielsetzung: 

analoge Steifigkeit 

gleiche Dicke 

Erfüllung Test „Schutz vor Ladung“ 

Erfüllung 300.000 km Test 

geringeres Gewicht 

geringere Kosten 

Gewichtsreduktion -30% 

Kostenreduktion -25% 
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BEISPIEL - Rückwand 

 Vergleich mit der Simulation 
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BEISPIEL - Rückwand 

 FLD Analyse 
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BEISPIEL - Rückwand 

 Verteilung der Gesamtdicke 
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Beispiel - Rückwand 

 Umformkraft 

 ca. 15% der Umformkraft im Vergleich zu Stahl 

 ca. 30% der Umformkraft im Vergleich zu Aluminium 

 Kraft-Weg Verlauf Simulation 
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Sitzpfanne  

 

Sitzpfanne 

 Material: Aluminium 

 

Zielsetzung: 

 analoge Steifigkeit 

 gleiche Dicke 

 Verringerung der Sicken 

 geringeres Gewicht 

 geringere Kosten 

 

 

 

•Gewichtsreduktion  

-30% 

 

•Kostenreduktion  

-25% 

 

•Reduzierung der 

Sicken 



© 4a manufacturing GmbH, all rights reserved 

Seite: 28 

Datum: 28.11.2011  

Autor: Michael Pichler, Peter Reithofer 

Datei: rep_11112801_pr_mp_jka_umformenmehrschichtverbunde 

Rückenschale  

Bestehendes Material 

 DC04:   1.0338 

 Dehnung :   ~ 38% 

 Materialdicke:  1 mm 

 FG:   7.85 kg/m² 

  

 

 

 

  

4a_Verbund mit analoger Steifigkeit zu 1mm 

Stahl 

 Deckschichten   DC04: 

 Dehnung:    ~ 40%  

 Verbunddicke:  1.5 mm  

 Verbundgewicht:  2.1 kg/m² 

   

 

 

 

  

Gewicht - 73% 
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BEISPIEL - Kofferraumboden 

Bestehendes Material: 
 

PUR-Wabe mit Nadelvlies kaschiert 

Gewicht 965 g 

Zielsetzung: 
 

 analoge Steifigkeit 

 Gewichtsreduktion 

 Kostenreduktion 

Integration der Auflage in den Teil Gewicht : – 25% 

Integration der Auflage noch in Entwicklung 
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BEISPIEL - Gepäckraumdeckel 

4a Gepäckraumdeckel 

 Stahlverbund 

 Gesamtverbunddicke:  4.2 mm 

 Flächengewicht:  1.46 kg/m² 57% 

 

   

 
Gewicht -43% 

Durch Steifigkeitsoptimierte 

Formgebung weiteres 

Gewichtspotential vorhanden 
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BEISPIEL - Gepäckraumdeckel 

 

 

 

 

 

 

 

4a Gepäckraumdeckel 

 Aluminiumverbund 

 

 

4a Gepäckraumdeckel 

 Stahlverbund 

 

Gewicht 

-28,5% 

Gewicht 

-18% 

Serienbauteil 
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 Dicke 7mm 

Beispiel - Rückenschale 
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Beispiel - Rückenschale 

 Dickenverteilung 
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 49 g CO2/km auf CNG-Basis  

  (ca. 2l Benzin/ 100km) 

 CO2  Neutral (Biogas) 

 A-Segment (z.B. Fiat 500) 

 4-Sitzer 

 Konkurrenzfähige Fahrwerte 

 Zielgewicht 600kg 

 Konkurrenzfähiger Preis 

MILA Aerolight – MAGNA STEYR 

Designstudie mit Leichtbaufokus auf dem 

Auto Salon Genf 2011 

CULT - THE COOPERATIVE PROJECT FOR 

EFFICIENT CO2 REDUCTION 

Market requirements: 

 

… a lightweight, modern, 

efficient, minimalistic lifestyle vehicle =  

„The optimal material at 

  the optimal place“ 

 

Stirnwand (Firewall) 

Rückwand (RSB) 
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Metallic lightweight 

cast materials 

Fibre-reinforced plastics 

Production 

processes 

for light- 

weight 

materials  

Sandwich parts 

(CIMERA material) 

CULT (Cars´ UltraLight 

Technologies) 

Cult - The cooperative project for 

efficient CO2 Reduction 

Aeronautic component 

development and 

production 

Engine/transmission 

Complete vehicle 

development  

and production 

http://www.ogi.at/de/index.php
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Laufende Materialentwicklung 

KTL-Tauglichkeit 

Erfüllung Brandnormen 

Erfüllung Maritimer-Salzwasseranforderungen 

Outsert-Technik 
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ZUSAMMENFASSUNG 

 

 Enormes Leichtbaupotential 

 Sehr hohe Steifigkeit bei niedrigem 

Gewicht 

 Sehr gute Umformbarkeit 

 Sehr gute Dämpfungseigenschaften 

 Variationsvielfalt durch verschieden 

Werkstoffkombinationen 


